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Ak kan iceren bir tankta kullanlacak Basn¢ Vakum Ven tili says ve boyutunu
saptamak icin oncelikle o tanktaki soluma gereksini mini belirlemek gereklidir.Bir tankta
normal soluma gereksinimi iki etmenden kaynaklan r.

1. Pompalama 'dan kaynaklanan soluma
a. Tanka mal pompalanmas (Bas n¢ yaratr)
b. Tanktan mal ¢ekilmesi (Vakum yarat r)

2.1slde i me 'den kaynaklanan soluma
a. Is n n yukselmesi (Bas n¢ yaratr)
b.Isnndld mesi(Vakum yaratr)

Dolum ve bo altma debileri ve sl de i melere ek olarak, tank hacm, ak kann
Ozellikleri, buhar n 6zgll a rl  tdrd kimi etmenler de tanktaki soluma miktarn e  tkiler.

PETROL VE PETROL URUNLER C N TANKLARDA SOLUMA GERES N M:

Genel uygulamada, endustride cal anlara yon vermek icin API taraf ndan soluma
gereksinimini standard ko ullarda m %saat olarak veren bir standard haz rlanm tr.Bu
standard, atmosferik bas n¢ ve s cakl kta, ak kan konumunda petrol ve petrol Urinleri
iceren tum kapal yer Ustu tanklar na uygulanabilir

Pompalama 'dan kaynaklanan soluma:-
A. Parlama noktas 38 ° C'n uizerindeki petrol diriinleri

Encok tank dolum debisindeki her m %saat icin 1.01 m ¥saatlik hava d atm ile
Abak.lI'de gosterilen ( basn¢ solumas ) sl hava d atm toplamdr.Tank bo altmas nda,
encok tank bo altma debisindeki her m %/saat icin 0.94 m %saatlik hava icealm ile
Abak.l'de gosterilen ( vakum solumas ) s|havaiceal m toplamdr.
B. Parlama noktas 38 ° C'n alt ndaki petrol Uriinleri

Encok tank dolum debisindeki her m %/saat icin 2.02 m %/saatlik hava d atm ile
Abak.lI'de gosterilen ( basn¢ solumas ) sl hava d atm toplamdr.Tank bo altmas nda,
encok tank bo altma debisindeki her m */saat icin 0.94 m */saatlik hava icealm ile
Abak.l'de gosterilen ( vakum solumas ) s|havaiceal m toplamdr.

ORNEK :
Tank hacm =2250m 3
Parlama noktas =38 °C'naltnda
Dolum debisi =100 m ¥saat
Bo altma debisi =120 m /saat
Cal mabasnc = 40 mm ss
Cal ma vakumu = 20 mm ss
COZUM :

Bas n¢ Vakum
Pompaj solumas 2.02x100 0.94x120
Is | Soluma 399 399
Toplam 601 511.8

Grafikten 40 mm ss bas ngta 601 m %saat d atm ve 20 mm ss vakumda 512 m %saat
iceal m yapabilecek Bas n¢ Vakum Ventili dlgust 8" olarak belirlenir.Ancak, guvenlik
yonunden bir'den fazla aygt kullanma Onerisi goz 6nu nde tutularak iki adet 6" Bas n¢
Vakum Ventili kullan m sal k verilir.

ABAK.I (ISIL SOLUMA GEREKS N M)



Tank hacm Vakum Solumas Bas n¢ Solumas

(m?) (m3/saat) (m*/saat)
P.N.>38°C P.N.<38°C
10 1.69 1.01 1.69
20 3.37 2.02 3.37
100 16.9 10.1 16.9
200 33.7 20.2 33.7
300 50.6 30.3 50.6
500 84.3 50.6 84.3
700 118 70.8 118
1000 169 101 169
1500 253 152 253
2000 337 202 337
3000 506 303 506
3180 536 388 536
4000 647 472 647
5000 787 537 787
6000 896 602 896
7000 1003 646 1003
8000 1077 682 1077
9000 1136 726 1136
10000 1210 807 1210
12000 1345 888 1345
14000 1480 969 1480
16000 1615 1047 1615
18000 1745 1126 1745
20000 1877 1307 1877
25000 2179 1378 2179
30000 2495 1497 2495

P.N. = Parlama noktas

Ara de erler icin enterpolasyon yap labilir

Bu standardlardan tank igin gerekli hava iceal m ve d atm debileri belirlendikten sonra,
Bas n¢ Vakum Ventili grafiklerinden kullan lacak Ba s n¢ Vakum Ventili 6lgusu belirlenir.
Secim yap I rken givenlik yoninden bir tane Basng Vakum Ventili kullan m ndan
ka¢ n Imas sal k verilir.

PETROL DI 1 URUNLER C N SOLUMA GEREKS N M SAPTANMASI:-

Petrol d ak kan iceren tanklarda Basn¢ Vakum Ventili se¢imi ya  pabilmek igin
bas n¢ta hava d at m ve vakumda hava iceal m miktarlar n n hesaplan masnda a a daki
bigilere gereksinim vard r.

A.Basngtad atm miktar n n saptanmas igin;

1. Havaland r lacak buhar veya serbest gaz hacm (m3/saat)

2. Havaland r lacak buhar veya gaz n encok scak | (°C)

3. Buhar veya gaz n standard ko  ullarda 6zgula rl

4. zin verilen encok cal ma bas nc (mm ss)

B. Vakumda igeal m miktar n n hesaplanmas igin;

1. Gerekli 6zgur (serbest) hava miktar (m “/saat)

2. Havan nengok scakl  (° C)

3. zin verilen engcok ¢gal ma bas nc (mm ss)

An lan bilgiler elde edildikten sonra a a daki formdl kullan larak gerekli standard hava
debileri hesaplan r.

[Gerekli standard hava debisi]=[Gerekli buhar veya 0zgur gaz debisi]xKd.a.xKtx1.05
Tan mlar:

Ozgiir gaz = Atmosferik bas n¢taki gaz



Ozgur hava = Atmosferik bas n¢taki hava

Standard ko ul =15.56 ° C (60° F) ve 1 atm (14.7 psi) salt bas n¢
Standard hava = Standard ko  ullarda hava-1.224 Kg/m * - 0.0764 Ibs/cu.ft
yo unlukta
Gaznozgura rl = Standard ko ullardagazn ézgira rl nnhavann
Ozgura rl naoran
Ko.a. = SQRT (Ozgira rlk) ABAK.III
Kt = SQRT [(1.8xT + 492)/520] ABAK.II
T =Gazscakl (°C)
ABAK.II (S cakl k dizeltme etmenleri)
Scakl k (° C) Kt Scaklk (°C) Kt
-20 0.939 40 1.041
-15 0.946 45 1.050
-10 0.955 50 1.058
-5 0.964 55 1.066
0 0.973 60 1.074
5 0.982 65 1.082

10 0.990 70 1.090

15 0.999 75 1.098

20 1.008 80 1.106

25 1.016 85 1.114

30 1.025 90 1.121

35 1.033 95 1.129

ABAK.III (6zgula rl k dizeltme etmenleri)

O.A. Ké.a. O.A. Kd.a. O.A. Kd.a.
0.20 0.477 0.95 0.975 1.80 1.324
0.30 0.548 1.00 1.000 1.90 1.378
0.40 0.632 1.05 1.025 2.00 1.414
0.50 0.707 1.10 1.048 2.50 1.590
0.55 0.742 1.15 1.072 3.00 1.732
0.60 0.773 1.20 1.095 3.50 1.871
0.65 0.806 1.25 1.118 4.00 2.000
0.70 0.837 1.30 1.140 4.50 2.121
0.75 0.866 1.40 1.183 5.00 2.236
0.80 0.894 1.50 1.225 5.50 2.345
0.85 0.922 1.60 1.265 6.00 2.449
0.90 0.949 1.70 1.304
ORNEK:

A.Basngtad atm;
1. Havaland r lacak buhar hacm 680 m %/saat
2. Havaland r lacak buhar n engok s cakl 70°C
3. Buhar n standard ko ullarda 6zgula rl 1.5
4. zin verilen encok cal ma bas nc 50 mm ss

B. Vakumda igceal m miktar n n hesaplanmas igin;
1. Gerekli 6zgur (serbest) hava miktar 720 m  ¥/saat

2. Havan n encok s cakl 50°C
3. zin verilen encok gal ma bas nc 44 mm ss
cOzUM:

A.D atm (Bas ng)
Abak.ll'den Kt de eri 1.090, ABAK.lII'ten K&.a. de eri 1.225 olarak okunur.Formule
uygularsak,
Gerekli standard hava = 680x1.225x1.090x1.05 = 953.37 m®/saat
B. ¢eal m (Vakum)
Abak.ll'den Kt de eri 1.058 olarak okunur.Formile uygularsak;



Gerekli standard hava = 730x1.058 = 772.34 m °/saat

Grafikten 50 mm ss bas n¢ta 753.37 m %/saat buhar d  at p, 44 mm ss vakumda 772.34
m®saat hava icealabilecek Basng¢ Vakum Ventili dlcis U 6" olarak secilebilir.Ancak,
guvenlik yoninden iki adet 4" Bas n¢ Vakum Ventili kullan m yararl dr.

GAZ A IRLI ININ HACME CEVR LMES :-
Gaz n hac myerine a rl k olarak verilmesi durumunda a a daki formul kullan larak
a rlk 6zde hacme cgevrilebilir.
V =23.6769xW/M
V =Hacm((m 3)
W =A rlk (Kg)
M = Molekllera rlk
Orne in 2 Kg NaOH'in hacm n bulmak istersek,
M =22.997+16+1.008 = 40.005
V = 23.6769x2/40.005 = 1.183 m®
1 Atm bas n¢ ve 15.6 ° C s cakl kta 6zde hac m 1.183 m > tiir.

ABAK V.
Tank hacm (m ) Bas n¢ Vakum Ventili Olgusii (")
Yeralt tank Yerusti tank
2.3'e kadar 1 1.1/4
2.3- 45 1.1/4 1.1/2
45- 136 1.1/2 2
13.6 - 27.3 1.1/2 2.1/2
27.3- 54.6 2 3
54.6 - 140 3 4

ABAK.IV'te 140 m ° e kadar olan tanklarda kullan lacak Bas n¢ Vakum V entillerinin enaz
boyutlar belirlenmi tir.
Gerekli bir kural olarak;
-Ak kan n parlama noktas 38 ° C'n alt nda ise,
-Dolumi lemisk vedo rudando ruyaba | birboru ile yap |yorsa,
-Olu abilecek hidrostatik basn¢gi  letme basncn a yorsa (bu durum bile ik kap
olu turacak doldurma ba lant lar ndan kaynaklanabilir)
Bas n¢ Vakum Ventili 6l¢ciisti enaz dolum ve bo altma borusu dl¢lisiinde olmal dr.

YER USTU TANKLARDA YANGINA KAR | AC L DI ATIM:

Tank yapsnn dayanmna ba | olarak, normal soluma igin yerle tirilen Bas n¢ Vakum
Ventillerinin says ve boyutu, yang n durumunda a r sdan dolay olu abilecek a r
buharla ma igin yeterli olmayabilir. Tank bu durumlara kar korumak igin kimi ayg tlar
kullan Imal d r.Bu ayg tlar, ek Bas n¢ Vakum Ventil leri, kendinden kapanan Olgim Az
Kapaklar, kald rmal veya mente eli tir adam giri  kapaklar (Man hole covers) veya
biyidk d at m ventilleri olabilir.

A.B.D. de Ulusal Yang n Korunma Birli i (NFPA) taraf ndan belirlenen kimi kurallar

a a da sunuyoruz;

1. .Bsnf ak kaniceren,snflvesnfllak kanlarn drenaj hatlar veya tank sahalar
d nda bulunan, 45.6 m * ten buytk kapasiteli tanklarda, acil d atm nefesliklerine
gerek yoktur.

1. 2. 1. maddede belirtilenlerin d nda tim yerustl tanklar nda, yang n an nda a roic
bas nc bo altc bir dizenek bulundurulmal dr.
2. DU ey tanklarda acil tahliye dizeni, yuzer tavan, kalkab ilir tavan veya tankn di er

kesimlerine oranla daha zayf bir tavan biciminde ol abilir.Zay f tavan duzeninde,
ba lantlar ntanktakidi er ba lantlardan daha zay f olmas zorunludur .



3. Acil bo altmann normal d atm Basng¢ Vakum Ventillerine ytklendi i durumlarda,
normal ve acil d atm toplamnn, di ey tanklarda ¢evre sac ve dip plakan n, yatay
tanklarda cevre sac ve yan kapak saclarnn zarar g 6rmesine engel olacak dizeyde
tutulmas gerekir. E er tutunmaz (unstable) ak kanlar depolanyorsa, ¢o uzla ma
(Polymerization), bozunma (decomposition), Yo unla ma (condensation) veya
Oztepkinlik (self reactivity) ten olu an s ve ve gazlar da g6z 6ninde tutulmaldr.5ve 6
maddelerde belirtileceklerin d ndaki tanklarda, normal ve acil d at mlar n n toplam
ABAK.V'te verilen de erlerin altna di memelidir. ABAK.V'te an lan slak ylzey, kire ve
kuresel tanklarda, toplam alann % 55'i, yatay tan klarda toplam alann % 75'i veya
di ey tanklarda, di ey kabuk alan n nilk 10 m ytkseklikteki k sm olar  ak hesaplan.

ABAK. V
Islak alana gore 1 Atm ve 15.6 ° C'ta m ¥saat olarak Ozgiir hava gereksinimi
m? m°/saat m? m>/saat m? m>/saat
2 608 17 5172 70 11971
3 913 19 5780 80 12911
4 1217 22 6217 90 13801
5 1521 25 6684 110 15461
6 1825 30 7411 130 15751
7 2130 35 8086 150 16532
8 2434 40 8721 175 17416
9 2738 45 9322 200 18220
11 3347 50 9895 230 19102
13 3955 60 10971 260 19910
15 4563
5. 70.3 gm/cm 2 (1 psig) uzerindeki bas nclar i¢in tasar mland r Im tanklarda toplam hava
d atm miktar ABAK.V'e gore belirlenir, ancak toplam slak alan 260 m 2 nin Uzerinde

olursa, toplam havad atm a a daki forml kullan larak belirlenir.

V =219.86xA0.82

V = m®/saat olarak 0zglr hava miktar

A =m? olarak slak yizey alan

6. Kalml (Stable) birak kanicin toplam acild atmdebisia a daki formilile
hesaplanr.

Vo = \_(x741.28/[LxS(%RT(M)]

Vo6 = Ozglr hava (m “/saat)

V = ABAK.V'ten okunan de er

L =Buharla magizli ss (K.Cal/Kg)

M = Molekilera rlk

ABAK. VI
K MYASAL M LXSQRT(M) L (KCal/Kg)
Asetaldehid 44.05 929 140
Asetik asit 60.05 749 96.66
Asetik anhidrid 102.09 993 98.32
Aseton 58.08 948 124.43
Asetonitril 41.05 1110 173.32
Akrilonitril 53.05 1072 147.02
n-amil alkol 88.15 1127 120.00
Anilin 93.12 997 103.32

Benzen 78.11 830 93.88



n-butil asetat 116.16
n-butil alkol
iso-butil alkol 74.12
Karbon disilfid
Klorobenzen
Sykloroheksan
Sykloroheksanol
Sykloroheksanon
O-diklorobenzen
Cis-dikloroetilen
Dietilamin
Dimetil astamid
Dimetil amin
Dimetil formamid
Dioksan

Etil asetat

Etil alkol

Etil klorid

Etilen diklorid

Etil eter

Furan

Furfural

Gazolin

n-heptan
n-heksan
Hidrojen siyanid
Metil alkol

Metil etil keton
Metil metakrilat
n-oktan

n-pentan

n-propil asetat
n-propil alkol 60.09
so-propil alkol
Tetrahidro furan
Toluen

Vinil asetat
O-xylene

Di er kimyasallar icin Chemistry Handbook ‘'a bak n z.

796
74.12
1186
76.13
112.56
84.16
100.16
98.14
147.01
96.95
73.14
87.12
45.08
73.09
88.10
88.10
46.07
64.52
98.97
74.12
68.07
96.08
96.00
100.20
86.17
27.03
32.04
72.10
100.14
114.22
75.15
102.13
1274
60.09
72.10
92.13
86.09
106.16

73.88
1215
137.76

727

790

785
1084

902

808

748

779
1110

932
1178

922

819
1388

745

757
1727
756

1089

762-816

767

743

1248
1490
901
795

786

722

814

164.40
1236

792

832

850

853

141.10

83.32
74.44
85.55

108.32

91.10
66.67

76.10
91.10

118.88
138.88
137.76
98.32
87.21
204.42

92.77

76.10
84.44

91.66
111.10
77.77-83.30
76.66
80.00
238.87
263.30
106.10

79.43
73.32
85.00

80.55

159.40

93.30
86.66
91.66
82.77



t{:
Ayninti E

0 w'FIzlhmax

Aynnt G Aynintt H Ayninti |

Yukar da, Wh =(R2th)0.3 ; Wc =(Rctc)0.6

Belirsizlikler icin AP1 650 Appendix F'e bak n z)

Eldeki bir tank igin Bas n¢ Vakum Ventili set de erlerinin belirlenmesinde API 650'ye gore
a a dakibasng¢de erlerinina Imamas na 6zen gosterilmelidir.

i) P1=(11260 x A x Tan @/D2) + 8xth
P1 = Tasar mi¢ bas nc (mm ss)
A =Yukar daki ekillerde gosterilen ve bas ya dayanan alan (cm 2)
@ = Tavan sac n n yatayla yapt ac (derece)
D =Tank ¢cap (m)
th =tavan sac nominal kal nl (mm)

i) P2 = (0.262xW/D2) + 8xth
P2 = Taban sac n n Uplift'i yoninden encokta sarm bas nc (mm ss)
W =Tavansacnntoplama rl (KQg)
D =Tank ¢cap (m)
th =tavan sac nominal kal nl (mm)

i) Pf=1.6xP1 - 4.8xth

Pf=Y km bas nc (mm ss)

th =tavan sac nominal kal nl (mm)
Encok set bas nc 0.8xPf'tendu Uk tutulmal dr.
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M*SAAT HAVADEB S  (AIR FLOW IN CU.MT/hr)



