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     Ak� � kan içeren bir tankta kullan�lacak Bas�nç Vakum Ven tili say�s� ve boyutunu 
saptamak için öncelikle o tanktaki soluma gereksini mini belirlemek gereklidir.Bir tankta 
normal soluma gereksinimi iki etmenden kaynaklan�r.  
 
1. Pompalama  'dan kaynaklanan soluma 
    a. Tanka mal pompalanmas� (Bas�nç yarat�r) 
    b. Tanktan mal çekilmesi (Vakum yarat�r) 
 
2. Is�l de � i� me 'den kaynaklanan soluma 
    a. Is�n�n yükselmesi (Bas�nç yarat�r) 
    b. Is�n�n dü � mesi (Vakum yarat�r) 
 
    Dolum ve bo � altma debileri ve �s�l de � i� melere ek olarak, tank hacm�, ak� � kan�n 
özellikleri, buhar�n özgül a � �rl� � � türü kimi etmenler de tanktaki soluma miktar�n� e tkiler. 
 
PETROL VE PETROL ÜRÜNLER � �Ç�N TANKLARDA SOLUMA GERES �N�M�: 
 
     Genel uygulamada, endüstride çal� � anlara yön vermek için API taraf�ndan soluma 
gereksinimini standard ko � ullarda m 3/saat olarak veren bir standard haz�rlanm� � t�r.Bu 
standard, atmosferik bas�nç ve s�cakl�kta, ak� � kan konumunda petrol ve petrol ürünleri 
içeren tüm kapal� yer üstü tanklar�na uygulanabilir . 
 
Pompalama 'dan kaynaklanan soluma:- 
A. Parlama noktas� 38  o C'�n üzerindeki petrol ürünleri 
    Ençok tank dolum debisindeki her m 3/saat için 1.01 m 3/saat'lik hava d� � at�m� ile 
Abak.I'de gösterilen ( bas�nç solumas� ) �s�l hava d� � at�m� toplam�d�r.Tank bo � altmas�nda, 
ençok tank bo � altma debisindeki her m 3/saat için 0.94 m 3/saat'lik hava içeal�m� ile 
Abak.I'de gösterilen ( vakum solumas� ) �s�l hava içeal�m� toplam�d�r. 
B. Parlama noktas� 38 o C'�n alt�ndaki petrol ürünleri 
    Ençok tank dolum debisindeki her m 3/saat için 2.02 m 3/saat'lik hava d� � at�m� ile 
Abak.I'de gösterilen ( bas�nç solumas� ) �s�l hava d� � at�m� toplam�d�r.Tank bo � altmas�nda, 
ençok tank bo � altma debisindeki her m 3/saat için 0.94 m 3/saat'lik hava içeal�m� ile 
Abak.I'de gösterilen ( vakum solumas� ) �s�l hava içeal�m� toplam�d�r. 
ÖRNEK :  
Tank hacm�  = 2250 m 3 
Parlama noktas� = 38 o C'�n alt�nda 
Dolum debisi  = 100 m 3/saat 
Bo� altma debisi = 120 m 3/saat 
Çal� � ma bas�nc� =   40 mm ss 
Çal� � ma vakumu =   20 mm ss 
 
ÇÖZÜM : 
  Bas�nç Vakum 
Pompaj solumas� 2.02x100 0.94x120 
Is�l Soluma     399       399     
Toplam     601 511.8 
 
Grafikten 40 mm ss bas�nçta 601 m 3/saat d� � at�m ve 20 mm ss vakumda 512 m 3/saat 
içeal�m yapabilecek Bas�nç Vakum Ventili ölçüsü 8" olarak belirlenir.Ancak, güvenlik 
yönünden bir'den fazla ayg�t kullanma önerisi göz önü nde tutularak iki adet 6" Bas�nç 
Vakum Ventili kullan�m� sal�k verilir. 

 
 
 
 
 

ABAK.I (ISIL SOLUMA GEREKS �N�M�) 



 
Tank hacm�  Vakum Solumas� Bas�nç Solumas� 
    (m3)       (m3/saat)       (m 3/saat) 
  P.N.>38o C   P.N.<38o C 
      10        1.69          1.01         1.69 
      20        3.37          2.02        3.37 
    100      16.9        10.1     16.9 
    200      33.7        20.2      33.7 
    300            50.6        30.3       50.6 
    500      84.3        50.6      84.3 
    700    118        70.8    118 
  1000    169      101     169 
  1500    253      152     253 
  2000    337      202    337 
  3000    506      303     506 
  3180    536      388    536 
  4000    647      472     647 
  5000    787      537     787 
  6000    896      602     896 
  7000  1003      646   1003 
  8000  1077      682   1077 
  9000  1136      726   1136 
10000  1210      807   1210 
12000  1345      888   1345 
14000  1480      969   1480 
16000  1615    1047   1615 
18000  1745    1126   1745 
20000  1877    1307   1877 
25000  2179    1378   2179 
30000  2495    1497   2495 
P.N. = Parlama noktas� 
 
Ara de � erler için enterpolasyon yap�labilir 
Bu standardlardan tank için gerekli hava içeal�m ve  d�� at�m debileri belirlendikten sonra, 
Bas�nç Vakum Ventili grafiklerinden kullan�lacak Ba s�nç Vakum Ventili ölçüsü belirlenir. 
Seçim yap�l�rken güvenlik yönünden bir tane Bas�nç Vakum Ventili kullan�m�ndan 
kaç�n�lmas� sal�k verilir. 
 
 
PETROL DI� I ÜRÜNLER �Ç�N SOLUMA GEREKS �N�M� SAPTANMASI:- 
    Petrol d� � � ak� � kan içeren tanklarda Bas�nç Vakum Ventili seçimi ya pabilmek için 
bas�nçta hava d� � at�m ve vakumda hava içeal�m miktarlar�n�n hesaplan mas�nda a � a� �daki 
bigilere gereksinim vard�r. 
A. Bas�nçta d� � at�m miktar�n�n saptanmas� için; 
    1. Havaland�r�lacak buhar veya serbest gaz hacm� (m3/saat) 
    2. Havaland�r�lacak buhar veya gaz�n ençok s�cak l�� �(o C) 
    3. Buhar veya gaz�n standard ko � ullarda özgül a � �rl� � � 
    4. �zin verilen ençok çal� � ma bas�nc� (mm ss) 
B. Vakumda içeal�m miktar�n�n hesaplanmas� için; 
    1. Gerekli özgür (serbest) hava miktar�(m 3/saat) 
    2. Havan�n ençok s�cakl� � �(o C) 
    3. �zin verilen ençok çal� � ma bas�nc� (mm ss) 
An�lan bilgiler elde edildikten sonra a � a� �daki formül kullan�larak gerekli standard hava 
debileri hesaplan�r. 
[Gerekli standard hava debisi]=[Gerekli buhar veya özgür gaz debisi]xKö.a.xKtx1.05 
Tan�mlar: 
Özgür gaz  = Atmosferik bas�nçtaki gaz 



Özgür hava  = Atmosferik bas�nçtaki hava 
Standard ko � ul = 15.56  o C (60 o F) ve 1 atm (14.7 psi) salt bas�nç 
Standard hava = Standard ko � ullarda hava-1.224 Kg/m 3 - 0.0764 lbs/cu.ft 
yo � unlukta 
Gaz�n özgür a � �rl� � � = Standard ko � ullarda gaz�n özgür a � �rl� � �n�n havan�n  
     özgür a � �rl� � �na oran� 
Kö.a. = SQRT (Özgür a � �rl�k) ABAK.III 
Kt      = SQRT [(1.8xT + 492)/520] ABAK.II 
T       = Gaz s�cakl� � � (o C) 
 
 ABAK.II     (S�cakl�k düzeltme etmenleri) 
S�cakl�k ( o C) Kt S�cakl�k ( o C) Kt 
- 20 0.939 40 1.041 
- 15 0.946 45 1.050 
- 10 0.955 50 1.058 
-   5 0.964 55 1.066 
    0 0.973 60 1.074 
    5 0.982 65 1.082 
  10 0.990 70 1.090 
  15 0.999 75 1.098 
  20 1.008 80 1.106 
  25 1.016 85 1.114 
  30 1.025 90 1.121 
  35 1.033 95 1.129 
 
 ABAK.III (özgül a � �rl�k düzeltme etmenleri) 
Ö.A. Kö.a. Ö.A. Kö.a. Ö.A. Kö.a. 
0.20 0.477 0.95 0.975 1.80 1.324 
0.30 0.548 1.00 1.000 1.90 1.378 
0.40 0.632 1.05 1.025 2.00 1.414 
0.50 0.707 1.10 1.048 2.50 1.590 
0.55 0.742 1.15 1.072 3.00 1.732 
0.60 0.773 1.20 1.095 3.50 1.871 
0.65 0.806 1.25 1.118 4.00 2.000 
0.70 0.837 1.30 1.140 4.50 2.121 
0.75 0.866 1.40 1.183 5.00 2.236 
0.80 0.894 1.50 1.225 5.50 2.345 
0.85 0.922 1.60 1.265 6.00 2.449 
0.90 0.949 1.70 1.304 
 
ÖRNEK: 
A. Bas�nçta d� � at�m ; 
    1. Havaland�r�lacak buhar hacm� 680 m 3/saat 
    2. Havaland�r�lacak buhar�n ençok s�cakl� � � 70 o C 
    3. Buhar�n standard ko � ullarda özgül a � �rl� � � 1.5 
    4. �zin verilen ençok çal� � ma bas�nc� 50 mm ss 
B. Vakumda içeal�m miktar�n�n hesaplanmas� için; 
    1. Gerekli özgür (serbest) hava miktar� 720 m 3/saat 
    2. Havan�n ençok s�cakl� � � 50 o C 
    3. �zin verilen ençok çal� � ma bas�nc� 44 mm ss 
ÇÖZÜM: 
A. D�� at�m (Bas�nç) 
    Abak.II'den Kt de � eri 1.090, ABAK.III'ten Kö.a. de � eri 1.225 olarak okunur.Formüle  
    uygularsak, 
    Gerekli standard hava = 680x1.225x1.090x1.05 = 953.37 m3/saat 
B. �çeal�m (Vakum) 
    Abak.II'den Kt de � eri 1.058 olarak okunur.Formüle uygularsak; 



    Gerekli standard hava = 730x1.058 = 772.34 m 3/saat 
    Grafikten 50 mm ss bas�nçta 753.37 m 3/saat buhar d� � at�p, 44 mm ss vakumda 772.34 
m3/saat hava içealabilecek Bas�nç Vakum Ventili ölçüs ü 6" olarak seçilebilir.Ancak, 
güvenlik yönünden iki adet 4" Bas�nç Vakum Ventili kullan�m� yararl�d�r. 
 
GAZ A� IRLI� ININ HACME ÇEVR�LMES�:- 
     Gaz�n hac�m yerine a � �rl�k olarak verilmesi durumunda a � a� �daki formül kullan�larak 
a� �rl�k özde �  hacme çevrilebilir. 
V   = 23.6769xW/M 
V   = Hac�m (m 3) 
W   = A� �rl�k (Kg) 
M   = Moleküler a � �rl�k 
Örne � in 2 Kg NaOH'in hacm�n� bulmak istersek, 
M = 22.997+16+1.008 = 40.005 
V = 23.6769x2/40.005 = 1.183 m 3 
1 Atm bas�nç ve 15.6 o C s�cakl�kta özde �  hac�m 1.183 m 3 tür. 
 
  ABAK IV.  
 
Tank hacm� (m 3) Bas�nç Vakum Ventili Ölçüsü (") 
    Yeralt� tank� Yerüstü tank� 
  2.3'e kadar      1     1.1/4 
  2.3 -     4.5      1.1/4     1.1/2 
  4.5 -   13.6      1.1/2     2 
13.6 -   27.3      1.1/2     2.1/2 
27.3 -   54.6      2     3 
54.6 - 140      3     4 
 
ABAK.IV'te 140 m 3 e kadar olan tanklarda kullan�lacak Bas�nç Vakum V entillerinin enaz 
boyutlar� belirlenmi � tir. 
Gerekli bir kural olarak; 
-Ak� � kan�n parlama noktas� 38  o C'�n alt�nda ise, 
-Dolum i � lemi s�k� ve do � rudan do � ruya ba � l� bir boru ile yap�l�yorsa, 
-Olu � abilecek hidrostatik bas�nç i � letme bas�nc�n� a � �yorsa (bu durum bile � ik kap    
  olu � turacak doldurma ba � lant�lar�ndan kaynaklanabilir) 
Bas�nç Vakum Ventili ölçüsü enaz dolum ve bo � altma borusu ölçüsünde olmal�d�r. 
 
 
YER ÜSTÜ TANKLARDA YANGINA KAR � I AC�L DI� ATIM: 
 
     Tank yap�s�n�n dayan�m�na ba � l� olarak, normal soluma için yerle � tirilen Bas�nç Vakum 
Ventillerinin say�s� ve boyutu, yang�n durumunda a � �r� �s�dan dolay� olu � abilecek a � �r� 
buharla � ma için yeterli olmayabilir.Tank� bu durumlara kar � � korumak için kimi ayg�tlar 
kullan�lmal�d�r.Bu ayg�tlar, ek Bas�nç Vakum Ventil leri, kendinden kapanan Ölçüm A � z� 
Kapaklar�, kald�rmal� veya mente � eli tür adam giri �  kapaklar� (Man hole covers) veya 
büyük d� � at�m ventilleri olabilir. 
 
     A.B.D. de Ulusal Yang�n Korunma Birli � i (NFPA) taraf�ndan belirlenen kimi kurallar� 
a� a� �da sunuyoruz; 
1. III.B s�n�f� ak� � kan içeren, s�n�f I ve s�n�f II ak� � kanlar�n drenaj hatlar� veya tank sahalar� 

d�� �nda bulunan, 45.6 m 3 ten büyük kapasiteli tanklarda, acil d� � at�m nefesliklerine 
gerek yoktur. 

1. 2. 1. maddede belirtilenlerin d� � �nda tüm yerüstü tanklar�nda, yang�n an�nda a � �r� iç 
bas�nc� bo � alt�c� bir düzenek bulundurulmal�d�r. 

2. Dü� ey tanklarda acil tahliye düzeni, yüzer tavan, kalkab ilir tavan veya tank�n di � er 
kesimlerine oranla daha zay�f bir tavan biçiminde ol abilir.Zay�f tavan düzeninde,     
ba� lant�lar�n tanktaki di � er ba� lant�lardan daha zay�f olmas� zorunludur . 



3. Acil bo � altman�n normal d� � at�m Bas�nç Vakum Ventillerine yüklendi � i durumlarda, 
normal ve acil d� � at�m toplam�n�n, dü � ey tanklarda çevre sac� ve dip plakan�n, yatay  
tanklarda çevre sac� ve yan kapak saclar�n�n zarar g örmesine engel olacak düzeyde 
tutulmas� gerekir. E � er tutunmaz (unstable) ak� � kanlar depolan�yorsa, ço � uzla � ma 
(Polymerization), bozunma (decomposition), yo � unla � ma (condensation) veya 
öztepkinlik (self reactivity) ten olu � an �s� ve ve gazlar da göz önünde tutulmal�d�r. 5 ve 6 
maddelerde belirtileceklerin d� � �ndaki tanklarda,  normal ve acil d� � at�mlar�n�n toplam� 
ABAK.V'te verilen de � erlerin alt�na dü � memelidir. ABAK.V'te an�lan �slak yüzey, küre ve 
küresel tanklarda, toplam  alan�n % 55'i, yatay tan klarda toplam alan�n % 75'i veya 
dü� ey tanklarda, dü � ey kabuk alan�n�n ilk 10 m yükseklikteki k�sm� olar ak hesaplan�r. 

 
  ABAK. V   
 
Islak alana göre 1 Atm ve 15.6 o C'ta m 3/saat olarak Özgür hava gereksinimi 
     m2 m3/saat           m 2  m3/saat   m 2  m3/saat 
    2   608               17      5172       70  11971 
    3   913               19      5780       80  12911 
    4 1217               22      6217       90  13801 
    5 1521               25      6684     110  15461 
    6 1825               30      7411     130  15751 
    7 2130               35      8086     150  16532 
    8 2434               40      8721     175  17416 
    9 2738               45      9322     200  18220 
  11 3347               50      9895     230  19102 
  13 3955               60    10971     260  19910 
  15                   4563 
 

5. 70.3 gm/cm 2 (1 psig) üzerindeki bas�nçlar için tasar�mland�r�lm ��  tanklarda toplam hava 
d�� at�m miktar� ABAK.V'e göre belirlenir, ancak toplam  �slak alan 260 m 2 nin üzerinde 
olursa, toplam hava d� � at�m� a � a� �daki formül kullan�larak belirlenir. 
V = 219.86xA0.82 
V = m3/saat  olarak özgür hava miktar� 
A = m2  olarak �slak yüzey alan� 
6. Kal�ml�  (Stable) bir ak� � kan için toplam acil d� � at�m debisi a � a� �daki formül ile  
    hesaplan�r. 
Vö = Vx741.28/[LxSQRT(M)] 
Vö = Özgür hava (m 3/saat) 
V   = ABAK.V'ten okunan de � er 
L   = Buharla � ma gizli �s�s� (K.Cal/Kg) 
M  = Moleküler a � �rl�k 

 
 
 
 

ABAK. VI 
 
K�MYASAL       M LxSQRT(M) L (KCal/Kg) 
 
Asetaldehid    44.05  929 140 
Asetik asit    60.05   749   96.66 
Asetik anhidrid 102.09   993   98.32 
Aseton    58.08   948 124.43 
Asetonitril    41.05 1110 173.32 
Akrilonitril  53.05 1072 147.02 
n-amil alkol    88.15 1127 120.00 
Anilin    93.12   997 103.32 
Benzen    78.11  830   93.88 



n-bütil asetat 116.16   796   73.88 
n-bütil alkol    74.12 1215 141.10 
iso-bütil alkol   74.12 1186 137.76 
Karbon disülfid   76.13   727   83.32 
Klorobenzen  112.56   790   74.44 
Sykloroheksan   84.16   785   85.55 
Sykloroheksanol 100.16 1084 108.32 
Sykloroheksanon   98.14   902   91.10 
O-diklorobenzen 147.01   808   66.67 
Cis-dikloroetilen   96.95   748   76.10 
Dietilamin    73.14   779   91.10 
Dimetil astamid   87.12 1110 118.88 
Dimetil amin    45.08   932 138.88 
Dimetil formamid   73.09 1178 137.76 
Dioksan    88.10   922   98.32 
Etil asetat    88.10   819   87.21 
Etil alkol    46.07 1388 204.42 
Etil klorid    64.52   745   92.77 
Etilen diklorid   98.97   757   76.10 
Etil eter    74.12   727   84.44 
Furan    68.07   756   91.66 
Furfural    96.08 1089 111.10 
Gazolin    96.00   762-816   77.77-83.30 
n-heptan  100.20   767   76.66 
n-heksan    86.17   743   80.00 
Hidrojen siyanid   27.03 1248 238.87 
Metil alkol    32.04 1490 263.30 
Metil etil keton   72.10   901 106.10 
Metil metakrilat 100.14   795   79.43 
n-oktan  114.22   786   73.32 
n-pentan    75.15   722   85.00 
n-propil asetat 102.13   814   80.55 
n-propil alkol   60.09 1274 164.40 
�so-propil alkol   60.09 1236 159.40 
Tetrahidro furan   72.10   792   93.30 
Toluen    92.13   832   86.66 
Vinil asetat    86.09   850   91.66 
O-xylene  106.16   853   82.77 
Di� er kimyasallar için Chemistry Handbook  'a bak�n�z. 



 
Yukar�da, Wh =(R2th)0.3    ; Wc =(Rctc)0.6 
Belirsizlikler için API 650 Appendix F'e bak�n�z) 
Eldeki bir tank için Bas�nç Vakum Ventili set de � erlerinin belirlenmesinde API 650'ye göre 
a� a� �daki bas�nç de � erlerinin a � �lmamas�na özen gösterilmelidir. 
 
i)  P1 = (11260 x A x Tan ø/D2) + 8xth 
    P1 = Tasar�m iç bas�nc� (mm ss) 
    A  = Yukar�daki � ekillerde gösterilen ve bas�ya dayanan alan (cm 2) 
    ø  = Tavan sac�n�n yatayla yapt� � � aç� (derece) 
    D  = Tank çap� ( m) 
    th  = tavan sac� nominal kal�nl� � � (mm) 
 
ii) P2 = (0.262xW/D2) + 8xth 
    P2  = Taban sac�n�n Uplift'i yönünden  ençok ta sar�m bas�nc� (mm ss) 
    W  = Tavan sac�n�n toplam a � �rl� � � (Kg) 
    D  = Tank çap� ( m) 
    th  = tavan sac� nominal kal�nl� � � (mm) 
 
iii) Pf = 1.6xP1  - 4.8xth 
     Pf = Y�k�m bas�nc� (mm ss) 
     th  = tavan sac� nominal kal�nl� � � (mm) 
Ençok set bas�nc� 0.8xPf 'ten dü � ük tutulmal�d�r. 
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