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BAZI TEMEL KAVRAMLARIN TANIMI VE ONEMI

Bu kisimda kayip miktarinda etmen olan buharlagsma kayiplan ilkeleri ile
ilintili terimlerin tanimi getirilmektedir.

A. Bir Akiskanin Buhar Basinci (Vapor Pressure)

Buhar basinci petrol ve tirevleri gibi ugucu akigskanlarda buharlagsmaya
neden olan giicun odlgusiidiir. Bu gug, akigskanin igerisindeki molekuler hareket
sonucu ortaya c¢ikar ve akiskanin bilesimi ile baglantiidir.Kligiik molekiiller
daha aktif oldugundan, bilegske iginde kiicuk molekilli (dusiik kaynama
noktali) bilesenlerin orani arttikga buharlagsma basinci artar. Sicaklik arttik¢a
molekiiler hareket arttigindan Buhar Basinci artis gosterir.

Buharlagma kaybi olgusunda, petrol, buhar kesimi ile sik sik temas
halindedir. Buharlagsan molekiiller buhar kesiminde gesitli yonlerde dagilmaya
calisirken ayni zamanda buhar kesimindeki kimi molekiiller de akigskana geri
doner.Molekillerin akiskandan ayrilis hizi akigkana doéniis hizina ulastiginda
denge kurulmus olur.Belirli bir depolama tankinda denge durumunda
hidrokarbon buharinin buhar kesimine olan orani, akigkanin Buhar Basinci ile
dogrudan orantilidir.

B. Bir akigkanin Gergek Buhar Basinci (True Vapor Pressure)

Bir akiskanin Gergek Buhar Basinci , buharlagma ile bilesimi degismeksizin,
belirli sicakliktaki buhar basincidir.Karigimlarda bu tir buharlagsma olgiilen
buhar basincinin azalmasina neden olur.Gergek Buhar Basinci bu tiir olgllen
buhar basincindan farkhdir.

Hidrokarbon karisiminda buharlagsma ile, daha hafif bilesenler daha hizli
buharlasip, akiskanda daha agir (uguculugu daha az olan) bilesenlerin oranini
arttiracagi i¢cin buhar basinci duslis gosterir.Bu nedenle, tasit benzinleri ve bu
gibi degisik kaynama noktali bilegsenlerden olusan karisimlarda, Reid deneyi
sirasinda belirli buharlagma oldugundan, 100 oF sicakliktaki Gercek Buhar
Basinci , Reid Buhar Basincindan (RVP) biraz daha yuksek olabilir.Tek bilesenli
bir saf akiskanda, akigskan buharlasmasi buharlasma basincini
degistirmeyeceginden, Ger¢gek Buhar Basinci RVP'a esit olacakbr.

Bu metinde ileriki kisimlarda cesitli sicakliklar igin ASTM kaynama
ozellikleri, gesitli benzin ve petrol tiirevleri icin RVP'a gore Gergek Buhar
Basinci bagintilari sunulacaktir. Buharlagma kayiplari olgusunda, depolama
sicakligindaki Gergek Buhar Basinci , buharlasma hizini dogrudan dogruya
etkiler.Gergek Buhar Basinci 'nin yuksek olmasi buhar kesimine dogru
buharlasma hizini ylkseltir.Ayrica Ger¢cek Buhar Basinci yukseldikge
doymada, buhar kesimindeki hidrokarbon buhari orani da yuksektir.Bu
etmenleri her ikiside, giunlik soluma islemi veya dolum programina bagh
olarak, buharlagma kayiplari oranini arttirir.

C. Bir Akigkanin Reid Buhar Basinci (Reid Vapor Pressure)

Reid Buhar Basinci ASTM D 323-56 ya gore buhar hacminin akigkan
hacmina orani 4 iken 100 oF sicaklikta psia olarak ol¢iilen mutlak basingtir.Yani
RVP, kapali kaptaki buhar kesimini doyma noktasina getirene kadar gerekli
buharlagma sonucu, bilesim degisimini tamamlamig bir ornegin buhar
basincidir.Buna gore 6rnegin 100 oF sicaklikta Reid Buhar Basinci , Gergek
Buhar Basinci 'ndan biraz daha diisuktur. Cogunlukla RVP akaryakitlarin ve



petroliin uguculugunu belirtmek i¢in kullanilir ve Gergek Buhar Basinci 'nin
bulunmasi igin en gegerli aragtir. incelenen bir hidrokarbonlu akiskanin élgiilen
RVP'l, akigskanin depolama sicakligindaki Gergek Buhar Basinci 'nin
belirlenmesinde kullanilir.

D. Buharin Kismi Basinci (Partial Pressure)

Buhar kesimindeki hidrokarbon buharinin Kismi Basinci , hidrokarbon
molekiillerinin kap duvarlarina ¢arptiklarinda yarattiklar kuvvetin
olglisuidiir. Buharlagma kayiplar hesaplarinda genellikle mevcut olan havanin
molekiillerinde benzer sekilde bir Kismi Basing yaratir. Mevcut Kismi Basing
'larin toplami sistemin toplam basincini verir.Bir buhar bileskeninin Kismi
Basinci  buhar kesimindeki hacimsal yuzdesi ile orantilidir. Buharlagma
kayiplar olgusunda, hidrokarbon buhari ¢ikartan akigskan yuzeyi, buhar ortami
ile degme durumundadir. Hidrokarbon buharinin Kismi Basinci akigkanin
buhar basincina esitlenip, buharlasma hizi yogusma hizina ulastiginda denge
kurulur.

E. Buhar kesiminde Doyma (Saturation)

Verilen belirli basing ve sicaklik degerlerine gore buhar ve akigkan
fazlarindan bir bilesende denge kurulup buhar kesiminin bilesimi her tarafta
esitlendiginde, buhar kesimi konu bilesene doymus olur.

F. Buhar kesiminde Yayinim (Diffusion)

Bir bileseni buhar kesiminde birbigimli olarak dagitmak igin gerekli
molekiler harekete Yayinim denir. Daha hizi gezinen daha kiiglik molekiiller
icin Yayinnm hizi daha yuksektir. Yayinnm hizi, bir molekiilin baska bir
molekille ¢arpigsmasi sonucu hareketin engellenmesine kadar katettigi mesafe
ile de dogrudan orantilidir. Bu nedenle dengeye ulagsmak i¢in gereken toplam
sure, buhar kesiminin buyukliigiine, molekiillerin buyukliigine, sicakliga ve
basinca baghdir.

Buharlagma kayiplari olgusunda, yeni buharlagsan hidrokarbonlarin buhar
kesimini doyuma ulastirmak icin dagilmalarinin bir yontemide Yayinim dir.
Normal depolama ve normal igletme sicakliklarinda akaryakit bilesenlerinde
Yayinim hizi oldukga dustiik oldugundan buharlagsma kayiplarinda etkisi azdir.

G. Buharlagma (Vaporization)
Bir akiskanin kaynama sonucu veya kaynama olmaksizin buhara
donugsmesine Buharlagsma diyoruz.

H. Yogusma (Condensation)

Yogusma , buharin akigkana doniigmesi iglemidir.Buharlagmanin tersi olup,
buhar kesimi hacminin azalmasi veya akigkan isisinin digsmesi sonucu buharin
Kismi Basincinin akigkanin Buhar basincini agmasi sonucu olusur.

I. iletim (Conduction)

Bir kitlenin bir kesiminden baska bir kesimine veya kendisi ile degme
durumundaki baska bir kitleye, onemli bir partikil hareketi olmaksizin 1sinin
aktarilimasina iletim denir. Disaridan gelen isi1 tank igerisine iletim ile aktarilir.

J. Cevrim (Convection)



Cevrim , 1sil farkliliklar nedeniyle akiskanin karigmasi ve hareketidir.Sicak
gazlar ve kaptaki dusuk ozgul agirhkh akigkanlarin yukselmesi ile soguk gazlar
ve yiksek yogunluklu akigkanlarin ¢okmesi akiskanin Cevrim yolu ile
hareketini saglar. Akigkanin 1sil farkliliklara bagh hareketine (Isil Cevrim ) ek
olarak pompaj veya ruzgar tiru baska etmenlerle de hareket olabilir. Isi, bir
tankin yuzeyine veya yuzeyinden, ruzgara bagh Cevrim ile aktarilabilir ve bu
aktarim riuzgar hizina dogrudan bagintiidir. Tankin i¢ yizeyindeki 1si1, Isil
Cevrim ile ¢gogalabilir veya azalabilir.

K. Isinim (Radiation)

Sicak bir cisim ¢evreye Isinim enerjisi bigciminde 1s1 verir. Bu enerji bagka bir
kitleye degdiginde bir kismi yansir, kalani emilerek isiya donusiir. Bir kitlenin
Isinim enerjisini emerek Isiya donlistirme orani, ylizey alani ve yiizeyin
yansitici ozellikleri, enerji kaynagina karsi geometrik yerlesimi, Isinim kaynag
ile kendisi arasindaki sicakhk farkina baghdir. Tankin disg ylizeyine g¢evredeki
kaynaklardan Isinim yolu ile sicaklik aktarilabilir. Isi aktariminin yonu, hizi ve
miktari hava kosullari ve zamana gore degisir.

Ucucu akigskan depolanmasinda kabul edilebilir en diisik standard Sabit
Tavanh Tanklardir. ABD, Kanada ve daha birgok lilkede bu tir tanklar genellikle
APl 650 Standardina uygun olarak uretilip inga edilir. Tank tabani duzeltilmis
zemine oturtulur. Kabuk (¢evre saci) silindiriktir, tavanlar en az 1/16 egimli ve
koniktir. Buylik hacimli tanklarda destek olarak kolon ve kirigler kullanilir.

Cagdas biuyilik tanklar, tamamen kaynakli ve akigskan veya buhar
sizdirmayacak sekilde uretilir. Sizdiran tanklar sadece kayiplar yoniinden degil
yangin tehlikesi yoniinden de sakincalidir.

Sabit tavanl tanklarda tank i¢ basinci ve vakumu ¢ok dusiik degerlerde
tutulur. APl 650'ye gore tasarimlandirilip uretilen sabit tavanh tanklarda engok
glvenlikli basing veya vakum, buyuk tanklar icin 38 mm ss veya yaklasik 3.8
gm/cm2 alinir. Bu basing 4.76 mm kalinlikta sac tavani kaldirmak igin gerekli
kuvveti yaratacak degerdir. Bu degerin uzerindeki basin¢ tank tavan sacinin
aciimasina neden olur. Vakum degeri tank kabugunun ust kesiminde flambaj'a
karg1 guvenlik ile sinirlandinimustir.Kiguk tanklarda bu degerler asilabilir,
ancak oncelikle tankin dayanimi iyice gozden gegirilmelidir.Bu sinirli basing ve
vakum degerlerinden oturu, sabit tavanl tanklarda kullanilan Basing Vakum
Ventillerinin klape set degerleri 19 mm ss veya 1.9 gm/cm2 'ye gore ayarlanir.
Soluma vel/veya akigkan hareketlerinden olusan toplam basing ve vakum
solumasi gereksinimi 38 mm ss basingta elde edilebilmelidir. Basing ve
vakumun bu degerlerin lizerindeki encok isletme sinirlari, tank dayaniminin i¢
ve dis gaz basincina karsi dengelenmesinden sonra kullanilabilir.

Tanktaki tum baglantilar akiskan ve buhar sizdirmaz nitelikte olmahdir.
Birlesme yuzeylerinde conta kacaklari da tank bunyesindeki kacaklar kadar
onemlidir. Buharlagma kayiplari yoniinden, daldirma yéontemiyle yapilan seviye
ve Is1 dlgiimii veya érnek almak igin Olgiim Agzi Kapagi'nin birka¢g dakikadan
fazla agik tutulmasi sakincali bir uygulamadir. Bu tir islemler sirasinda veya
arasinda uzun siureli olarak kapaklarda sizdirma ve agik kalma durumlari,
soluma kayiplari yaninda riizgar kayiplarina da neden olur.

Sabit tavanl tanklardaki buharlagma kayiplari;
A. Soluma kayiplari



B. isletme kayiplari
olarak iki ana kimede toplanabilir.Bunlardan;

A. Soluma kayiplari :

Tankta mevcut buharin 1sinma sonucu genlesmesi, ve/veya barometrik
basingtaki degisim sonucu genlesme, ve/veya akigkan seviyesi degismeksizin
buharlagsma sonucu tanktaki buhar miktarinin artmasi, ile tanktan disariya
buhar cikig1 ile gergeklesir.Buhar sozciigii hidrokarbon buhar ile hava
karisimini tanimlar.Hidrokarbon buhari, hava olsun veya olmasin, gaz'a
donusmus hidrokarbonlari tanimlar.

B. isletme kayiplar :

B.1. Dolum kayiplari : Buharin olusum nedenine bagh olmaksizin dolum
sirasinda gerceklesen kayiplardir. Tank iginde buhar basinci Basing klapesi set
degerini astigi zaman meydana gelir.Sabit tavanh tanklarda Basin klapesi set
degeri diisuk oldugundan dolum kayiplari oldukga yliksektir.

B.2. Bosaltma kayiplar : Tanktan bosaltma yapildiktan bir siire sonra
tanktan buhar ¢ikmasi ile gergeklesir. Bosaltma sirasinda buharlagsma, buhar
kesiminde olugan hacimsal genlesmenin hizina yetisemedigi i¢cin hidrokarbon
buharinin Kismi Basinci duger. Bosaltma sirasinda, tank igi basinci Atmosferik
basinca ulasana kadar digsaridan hava emilir. Yeni giren havada buharlagma
dengeye ulasinca, buhar hacmi tanktaki buhar kesiminin kapasitesini asar ve
buhar basincindaki bu artis digaatima neden olur. Sabit tavanh tanklar bu tir
kayiplarin en ¢gok oldugu tank turudiir.

Sabit tavanh tanklarda ihmalden kaynaklanan, baglanti elemanlarindaki
kacgaklar, sizdirmazlik elemanlarindan kagaklar, 6l¢giim kapaginin uzun siire agik
birakilmasi sonucu kacgaklar, o6lgim kapaginin ag¢ik unutulmasi nedeniyle
rizgarla birlikte tanktan buhar emisi sonucu olusan kagak turi buhar kayiplari
bundan sonraki incelemelerin kapsami diginda birakilmistir.

SOLUMA VE DOLUM KAYIPLARI DENKLEMLERININ TURETILMESI

Ucucu akigskan depolanan bir tankta buhar kesiminde, hacim, sicaklik ve
basing degerleri ile ideal Gaz kurallarindan yararlanilarak kuramsal bir soluma
kayiplari  denklemi tiiretilebilir. Dolum kayiplari igin de bir denklem
olusturulabilir. Once, ideal Gaz ‘'larin tavirlarini belirleyen kurallar
tanimlanmalidir. Basing, hacim ve sicaklik arasindaki baginti;

Mutlak Basing x Hacim / Mutlak Sicaklik = Degismez
Boyle ve Charles ''In kuramlarina bagh bu denklem tanktaki buhar kesiminin
analizinde kullanilir.

A. SOLUMA KAYIPLARI

Ornek olarak kismen ugucu akigkanla dolu ve Basing Vakum Ventili ile
donatilmis bir akaryakit tankini ele alalim.Genelde buhar kesimi hacmi, toplam
basing ve sicaklik degisir fakat bu degisim farkh boyutlardadir.Denklemde
kullanilacak c¢esitli basing, hacim ve sicaklik durumlarini agagidaki sekilde
tanimlayalim.

P1 = Vakum klapesinin agildigi manometre basinci (psig)



P2 = Basing klapesinin a¢ildigi manometre basinci (psig)

Pa = Atmosferik basing (14.7 psig)

p1 = enaz akigkan yuzey sicaklhigindaki buhar basinci (psig)
p2 = encok akigkan ylizey sicakligindaki buhar basinci (psig)
t1 = Buhar kesiminin enaz ortalama sicakligi (o F)

t2 = Buhar kesiminin engok ortalama sicakligi (o F)

V1 = Buhar kesiminin enaz hacmi (cu.ft)

V2 = Buhar kesiminin engok hacmi (cu.ft)

Vav = Solumada yitirilen buhar hacmi (cu.ft)

Y = Buhar kesiminde % olarak hacim artigi

G = Bir soluma ¢evriminde yitirilen akaryakit miktari (Gallon)

Soluma sirasinda basing, hacim ve sicakhk bir enaz degerler
kombinasyonundan encok degerler kombinasyonuna degisir. Biutlin
degiskenlerin ayni anda enaz degerlerde olduklari ve artis sonucu ayni anda
encok degerlerde olduklar varsayilir.Kapali bir kapta hava hacminin bir
kisminin ugucu akigkanla dolduruldugunu varsayalim.Enaz kosularda hava
hacmi V1 ve sicaklik t1 olsun. Vakum klapesinin tam agmak lizere oldugunu
varsayalim, buhar kesimindeki toplam mutlak basing [Pa + P1] dir.Ortalama p1
buhar basinci, depolanan ugucu
akigkanin akigkan ytizey sicakligindaki buhar basincidir.

Buhardaki havanin Kismi Basinci [Pa + P1 -p1] dir.

Benzer olarak encok kosullarda havanin hacmi V2 | sicakligi t2 dir.Basing
klapesinin tam ac¢ilmak lizere oldugunu varsayalim, buhar kesimindeki toplam
mutlak basing [Pa + P2] dir. Engok akigkan yiizey sicakligindaki buhar basinci
p2 dir. Boylece havanin Kismi Basinci [Pa + P2 - p2] olur. Yetkin Gaz (ldeal
Gas) kuramini sadece havaya uygularsak, havanin Kismi Basing ve Hacim
carpiminin Mutlak Sicakhiga bolimi Degismez olmalidir.

(Pa+ P2 -p2) xV2/(t2 + 460) = (Pa + P1 - p1) x V1 / (t1 + 460)

Bu baginti, ugucu akigkan igceren kapali tanklarin buhar kesiminde basing-
hacim ve sicaklik icin genel denklemdir.Buharlagmada tasarruf saglayan,
degisken buhar kesimi hacimli bir depolama sisteminde bu denklem su sekilde
yazilabilir.

V2 /V1 =[(Pa+P1-p1)/(Pa+P2-p2)] x [(t2 + 460)/(t1 + 460)]

Buhar kesiminde hacimsal olarak artis;

Y/100= (V2-V1)/V1 =(V2/V1) -1

yani,

Y =100 x {[(Pa + P1 - p1)/(Pa + P2 - p2)] x [(t2 + 460)/(t1 + 460)] - 1}

Bu baginti 1sil degismeden otiirii olusacak soluma kayiplarini 6nlemek igin
gerekli hacimsal genlegsmenin % olarak tanimlandigi denklemdir.

Eger buhar kesimi hacmi degismez ise, bu formilde tanimlanan hacim
tanktaki Basing Vakum Ventillerinden atmosfere kagan hacimdir.Doymus buhar
halindeyken 1 gallon akigkanin ne kadar cu.ft doldurdugunu bilirsek, bu buhar
hacmini gallon cinsinden akigskan miktarina cgevirebiliriz.Avogadro kurali
molekuler agirlik ile buhar hacmi arasinda bir baglanti kurar.Buna gore;

Butiin yetkin gazlar belirli basing ve sicaklikta, belirgin bir hacimda ayni sayida
molekile sahiptir.

Yetkin gazin yogunlugu, molekiler agirligina dogrudan orantilidir.Molektiler
agirhgi (M) ile simgelersek, M libre yetkin gaz 600 F sicaklik ve atmosferik
basingta yaklasik 379.5 cu.ft hacim kaplar.Diger gaz kurallarn gibi Avogadro
kurali da gergek gaz ve buharlar igin yaklasiktir. Hidrokarbon buharlari igin M



libre agirhk 600 F sicakhikta ve 14.7 psia basingta yaklasik 379.5 x C kadar
hacim kaplar.Burada (C) sikigtinlabilirlik olup, C = [(P x V)/(R x T)] , buharin
bilesimi ve akigkanin gergek buhar basincina bagh olarak 1 sayisindan %
olarak farkliik gosterir.Buhardan akigkana donusim etmeni. yani 1 gallon
akigskan igin cu.ft olarak doymus buhar miktarinin belirlenisi asagida
gosterilmistir.

W =1 gallon akigskanin agirhgi (Ib)

M = hidrokarbon buharinin molekiiler agirhgi

C = sikistirilabilirlik etmeni

Pv = Buhardaki hidrokarbonun doyma noktasindaki kismi basinci (psia)

Z = 1 gallon akiskanda 600 F ve 14.7 psia basingta cu.ft olarak doymus
buhar hacmi

P = Mutlak basing¢

Vv = Buhar hacmi

R = Gaz degismezi

T = Mutlak sicakhk

60° F ve 14.7 psia 'da 1 gallon akiskanin 6zdes buhar hacmi (379.5xWxC/M)
cu.ft tir.

Boyle kuramina gore buharin hacmi, kismi basinci ile orantilidir. Boylece;

Z = (379.5xWxC/M) x (14.7/Pv)

Benzin buharinda ¢ogunlukla isobutane, n-butane, isopentane, n-pentane ve
hexane tiru ve biraz da daha agir hidrokarbonlar bulunur. Butane ve
propaneler ana bilesenlerdir. Genelde benzin buharlarinin ve diger ugucularin
molekiiler agirhklar bilinmemektedir. Bu 1 gallon akigskanin 6zdes agirhgi
(Equivalent Weight) icin de gecgerlidir.Bununla beraber karisik petrol buharlari
icin su yaklasim kullanilabilir.

Z = (690 - 4xM)/Pv

Bu baglanti 60° F sicaklikta gallon olarak yogusmus buhara ve bu sicaklikta
Olclilmiis veya hesaplanmis buhar hacimlarina uygulanabilir. 60° F ta akiskan
ile dengelenmis petrol buharinin molekuler agirhgi (M) asagidaki verilerden
yararlanilarak yaklasik olarak hesaplanabilir.

Reid Buhar Basinci %10 noktasi egimi
o 1 2 3 4

6 84 74 69 66 63
7 82 72 67 64 61
8 80 70 66 63 60
9 78 69 64 62 58
10 77 67 63 60 57
11 76 66 62 59 56
12 75 65 61 58 55
13 74 64 60 57 54
14 73 63 59 56 53
15 72 62 58 55 52
16 72 61 57 54 51

Petrol buharinin molekiler agirliklari, Reid buhar basincindan bagimsiz
olarak sadece %10 luk egim egrisine bagh sekilde, depolama sicakligina gore
degisir.%10 luk egim egrisine bagh olarak i1siya gore molekiiler agirliktaki
degisme soyledir;



%10 noktasi egimi M/t degisimi

0 0.000
1 0.034
2 0.049
3 0.059
4 0.068

Sicaklik distiikce molekiiler agirhk diiser.ls1 artigi sirasinda ortalama buhar
basinci (p1+p2)/2 olursa, 1 gallon akigkan iceren buharin ortalama hacmi
2x(690-4xM)/(p1+p2) yani (1,380 - 8xM)/(p1+p2) olur, Boylece havalandirilan
buhar hacminda gallon olarak toplam akaryakit miktari;
G = Vix[(p1+p2)/(1,380 - 8xM)]x{[(Pa+P1-p1)/(Pa+P2-p2)] x [(t2+460)/(t1+460)] -
1} olur.
Kuramsal olarak bu baginti, degismez buhar hacimh bir tanktan, i1sil degisim
sonucu olusacak enc¢ok kayiplari tahmin etmek igin kullanilir.Parantez igindeki
degerler buhar genlesmesinin buhar kesimi hacmina oranini tanimlar.Sabit
tavanh tanklarda, dusuk set basinghh Basing Vakum Ventilleri kullaniimasi
durumunda bu deger %15'i gegmez ve daha da dusiik olabilir.
B. DOLUM KAYIPLARI

Dolum kayiplarinin kuramsal hesabi, soluma kayiplarina oranla ¢ok daha
kolaydir. Dolum kayiplari temelde tanka akaryakit pompaji sirasinda tanktan
buhar kaybi ile olusur. Buhardaki hidrokarbon kismi basinci pv olursa, yani
buhar doymusken
Z = (690-4xM)/pv
Tanka pompalanan beher Z cu.ft akigkan icin 1 gallon veya pompalanan beher
7.48xZ gallon i¢in 1 gallon kayip demektir.Eger tanka pompalanan akaryakit VL
gallon ise ve kayip miktarini Kd ile simgelersek,
Kd = pvx VL /[(690-4xM)x7.48] olur, eger M = 61 alirsak,
Kd = 3xpvx VL /10,000
Bu denklem dolum kayiplarn igin temel denklemdir.Bununla beraber, tankin
kullanim yontemi ve dolum sikhigina bagh olarak doymadaki degisiklikler igin
bir diizeltme etmeni (k) kullanilimasi geregi deneylerle ortaya ¢ikmistir.Glincel
uygulamada denklemi soyle verebiliriz.
Kd = 3xkxpvx VL /10,000

Kd VL birimleri cinsinden dolum kayiplari
pv = Gergek buhar basinci
VL = Pompalanan akaryakit hacmi

k = Deneylere bagli igletme etmeni (Devir etmeni)
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SABIT TAVANLI TANKLARDA BASING VAKUM VENTILI KULLANIMI iLE
BUHARLASMA 5
KAYIPLARINDAN SAGLANAN ARTIRIM

Bu konuyu, boya etmeni, dolum ve bosaltma (isletme) yitikleri tlirti yitikleri
gozardi ederek sadece SOLUMA yitikleri yoniinden somut bir ornekle, kabaca
bazi yaklagimlarla matematiksel olarak inceleyelim.

ORNEK: 10,000 m3 liik bir tankta benzin depoladigimizi varsayalim.Tankin yil
boyunca ortalama yarn yariya dolu oldugunu, benzinin molekiiler agirhgini 61,
Reid Buhar Basincini 12, ASTM %10 buharlagsma egrisindeki egimini 3 kabul
edelim. Yilda 90 ar giinlik dort donem disiinelim.Tankin tamamen atmosfere
acik oldugu durumla goreceli olarak;

i) Tanka, Basing ve vakum set degerleri 20 mm s.s.'na ayarlanmig Basing
Vakum Ventili monte edilmesi ile,

ii) Tanka, Basing ve vakum set degerleri 40 mm s.s.'na ayarlanmig Basing
Vakum Ventili monte edilmesi ile,

buharlagma yitiklerinden saglanan kazanci litre benzin olarak hesaplayalim.
S$=2, M=61, V1=5000 m3= 176,550 cu.ft olunca, benzin buhar basinci grafiginden
yararlanarak asagida parantez iginde verilen basin¢ degerlerini buluruz.

Dénem Encok sicaklik Enaz sicaklik
1 10° C (p2=4.85) 0°C (p1=3.20)
2 12° C (p2=5.20) 5°C (p1=3.94)
3 20 ° C (p2=6.90) 10 ° C (p1=4.85)
4 32°C (p2=10.4) 20 ° C (p1=6.90)

1 gallon = 3.785 Litre esitligi de kullanilarak degerler formiile konuldugunda,
solumada Litre olarak ginliik kazan¢ her iki segenek igin de asagida
gosterilmistir.

Dénem i. se¢genek ii. segenek
1 19.8 30
2 22.34 34.2
3 37.47 58.3
4 124.93 204.8



Kaba bir yaklagsimla yillik kazan¢ miktar soyledir;
i) secenek 18,408.6 It.
ii) secenek 29,457 It.

Depolama bolgelerine gore gece ve giindiiz enaz ve engok sicaklik dereceleri
yilhik olarak elde edildiginde, cesitli akaryakit tiirleri icin daha net hesaplar
yapilabilir.Bazi cografi bolgelerde bu fark artabilecegi gibi, kimi bolgelerde de
azalabilir.Ayn1 sekilde JP-4, yiiksek oktanli benzin gibi daha ugucu
akaryakitlarda bu degerler ¢ok daha artabilir.

BUHARLASMA KAYIPLARININ AZALTILMASININ EKONOMIK YONDEN NE
DENLI ONEMLI OLDUGU
ORTADADIR.



